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НЕ-ЭВКЛИДОВСКИЯ ГЕОМЕТРИИ. 


(Окончиаиняе). 


Большинство математиковъ, смотрить на геометр1ю Лобачев- 
скаго какь на логическлй курьезъ; нЪкоторые изъ нихъ, однакожь, 
пошли далЪе. Такъ какъ возможно нфсколько геометрай, то мо- 
жемъ-ли мы быть увфрены, что истинная между ними — именно 
наша обыкновенная геометр1я? Опыть показываетъ, что сумма 
угловъ треугольника равна двумъ прямымъ; — но это потому, что 
имВемъ дфло лишь съ треугольниками слишкомъ малыхъ размЪ- 
ровъ. Разность, согласно Лобачевскому, пропорц1ональна площади 
треугольника и, быть можетъ, сдВлалась-бы ощутительною когда бы 
мы приняли во вниман1е треугольники очень большихъ разм ровъ 
или когда бы премы измфренйй стали боле точными. Въ 
такомъ случаВ, геометрая Эвклида была бы только предваритель- 
ной геометр1ей. Чтобы вникнуть въ этоть вопросъ, нужно понять, 

въ чемъ заключается сущность геометрическихъ аксломъ. Суть лм 
это сужден1я синтетическая а ро, какъ сказалъ бы Кантъ? 5 
Въ такомъ случаВ он завладЪли бы нами съ такою силою. ся 
мы не имЪли бы возможности ни постичь предложений, сизбь тро- 
тивоположныхъ, ни строить на таковыхь теоретические выводы; 
слЗд., тогда бы не было не-Эвклидовскихъ геом Ср Чтобы 
уУб®диться вЪ сказанномъ, достаточно взять сужден1е а 
синтетическое а р!!1ог!; напр. такое: если имфемъ \безконечный 
рядъ цфлыхъ положительныхъ чиселъ, различных) ”между собою, 
то въ немъ всегда найдется одно число, менз@е прочихъ; — или 
другое, эквивалентное ему: если в которая теорема справедлива 
для числа 1 и если было доказано, что она вЪрна для п -Р 1, 
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коль скоро она вЪфрна для п, —то она будетъ справедлива для воЪхь 
положительныхъ чиселъ. Пусть попробуютъ отвлечься отъ этихь 
суждев!й и основать на отрицати ихъ ложную ариеметику, ана- 
логичную не-Эвклидовымъ  геометр1ямъ. Это окажется немы- 
слимымЪ, 


Возвратимея къ нашимъ фиктивнымъ существамъ безъ тол- 
щины. Если только они одарены умомъ, подобнымъ нашему, то 
мы не можемъ допустить, чтобы они приняли Эвклидову геометр!о, 
которая для нихъ идеть въ разрЗзъ съ опытомъ. 

Съ другой стороны, должны ли мы заключить, что геометри- 
ческля акс1омы — истины экспериментальныя? Надъ идеальными 
прямыми или окружностями нельзя производить опытовъ: имъ 
поддаются только матер1альные предметы. Надъ чВмъ же произ- 
водились бы т% опыты, на коихъ основана геометр1я? Отвть 
легокъ. Мы вид$ли выше, что геометрическая фигуры въ раз- 
сужден1яхъ уподобляются твердымъ тЗламъ; свойства, заимство- 
ванныя геометр1ей изъ опыта, суть свойства посл$днихъ. Если 
бы геометр1я была экспериментальной наукой, она не была бы 
точна и постоянно подвергалась бы пересмотру и гусовершенствова- 
ню. Боле того: нынз мы уб$дились бы въ ошибочности гео- 
метрическихъ выводовъ, ибо знаемъ, что не существуеть твердыхъ 
тЪлъ, въ точности неизмВняемыхъ. 


Сл$довательно, зеометрическая аксомы не представляють собою ни 
синтетическихь суждений а ртлот, ни экспериментальныхь фактовь. Это 
суть условя (сопуеп 1015). Въ выбор$ между различными усло- 
вями мы руководствуемся опытными фактами, но самъ по себЪ вы- 
боръ остается св0боднымь и ограниченъ только необходимостью 
избЪгать противорВй. Такимъ образомъ постулаты могутъ оста- 
ваться истинными въ точности даже въ томъ случа, когда экспе- 
риментальные законы, опредфливийе ихъ, вЪрны лишь по при- 
ближен!ю. Иными словами, 1еометрическая аксомы (я не говорю объ 
акс1омахь ариеметики) суть не что иное, какъ замаскированныя 
опредьленя. Слфдовательно, вопросъ объ истинности геометр1и 
Эвклида не иметь никакого смысла. Подобно этому мы могли бы 
задаться вопросами: истинна ли метрическая система и ложны ли 
прежн1я мЪры; истинны ли Декартовы координаты, & порВЫ 
ложны и пр. Одна геометр1я не можеть быть истиннЪФе друго 
она можеть быть лишь боле удобна. И _ теометр:я Эвкаида в те 
перь м навсегда останется наиболЪе удобною, ибо, вос ъ, она 
проще всзхъ другихъ, не только всл$дотв!е привычекъ» нашего 
ума или какого бы то ни было непосредственнаго зоб! 1ямя Эв- 
клидова пространства, но проще сама по себф точно такъ, какт, 
многочленъ первой степени проще многочлена то ой степени; во 
2-хъ, потому, что она согласуется довольно хорошю7со свойствами 
твердыхъ тЪль, къ которымъ а нашего т$ла, 
наигь глазъ, и которыми мы пользуемся для изготовленя наших 
измВрительныхъ приборовъ. 
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Вопросъ былъ раземотрВнъ и съ другой еще точки зря. 
Если бы геометр1я Лобачевскаго была истинна, параллаксъ весьма 
удаленной звЪзды былъ бы величиною конечною; въ случа истин- 
ности геом. Риманна—онъ былъ бы отрицателенъ. Эти результаты 
подлежали опытной пров$ркЪ, и потому надФялись, что астрономи- 
ческля наблюден1я помогуть рёшить вопросъ о трехъ геометр1яхъ. 

Прямой линей въ астроном!и считаютъ траэкторшо луча 
овЪта. Потому, если бы (допуская невозможное) пришли къ откры- 
ттю отрицательнаго параллакса, или же къ доказательству, что всЪ 
параллаксы больше нфкоторой предфльной величины, пришлось 
бы дфлаль выборъ между двумя заключенями: либо отказаться 
отъ геометр1и Эвклида, либо измнить законы оптики и принять, 
что свЪть распространяется не въ точности по прямой лини. Без- 
полезно прибавлять, что это второе р$шен1е вемъ показалось бы 
бол$е удобнымъ. СлЪдовательно, Эвклидовой геометрйи нечего 
опасаться будущихъ наблюденйй. 

Въ заключен1е позволю себЪ маленьк1й парадоксъ. Существа, 
одаренныя такимъ же умомъ, какъ и мы, и такими же органами 
чувствъ, но не получивийя никакого предварительнаго образова- 
ня, могли бы воспринять изъ внфшняго м!ра прилично выбран- 
наго, такля ощущеня, которыя привели бы ихъ къ создано си- 
стемы другой геометр!и, а не Эвклидовой, и локализировали бы 
явлен1я этого внфшняго м!ра въ пространствЪ не-Эвклидовскомъ 
или даже въ пространств 4-хъ измфревй. Для насъ, воспитан- 
ныхъ соотв$тственно нашему дйствительному м!ру, не предота- 
вляло бы затруднен1я отнести къ пространству Эвклидову явлен1я 
этого новаго м!ра, если бы мы внезапно перенеслись туда. ло. 
посвятилъ бы себя этому му, быть можетъ, пришелъ бы къ воз- 
можности представить себЪ четвертое измВрен1е. Боюсь, что по- 
слЪдн1я строки не всЪмъ покажутся достаточно понятными; но вы- 
ясненя потребовали бы новыхъ распространен!й, которымъ здЪсь 
не м$сто; тБмъ же, кто интересуется развитемъ этихъ идей, со- 
вфтую обратиться къ Гельмгольтцу. 

При моемъ старан!и быть краткимъ, я утверждалъ боле, 
нежели доказалъ; да проститъ мн это читатель. Шо этому во- 
просу столько написано и высказано столько различныхъ мн®н!й, 
что разборъ ихъ потребовалъь бы цфлаго тома“ Н. Ротсагв. 

Прим. редакщи. Вел$дъь за тфмъь въ № 1 оть 15 янв 
1892 г. того же журнала „Веупе С6иёта]е Чез зо1епсез“ было ва- 
печатано слфдующее письмо инженера Моптеф по поводу, эмпири- 
ческихь доктринъ, высказанныхъ г. Рошсатв въ его статы о не- 
Эвклидовскихъ геометраяхъ. : 5” 

„ОСъ давнихь поръ въ извфотныхь сферахъ\фигурируеть 
вопросъ о томъ, предетавляютъ ли основные законы Или акс1омы, 
встрФчаемыя въ первыхъ началахъ геометр1и, зыводы индуктив- 
ные, основанные на внфшнихъ фактахь, илисже неизъяенимыя 
потребности нашего ‘ума; иными словами, истинны ли эти ако1омы 
лишь относительно, или безусловно (абсолютно). Школа Стюарта 
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Милля поддерживаеть первое изъ этихь мнЪфны1Й; второе — горячо 
отстаивается метафизиками и математиками. Ихъ, однако же, 
всегда затрудняло одно обстоятельство съ тВхъ поръ, какъ Эв- 
клидъ призналъ постулатомъо дну изъ акс!омъ геометри *), и это 
затруднен!е зам$тно усложнилось, когда теометры показали, что 
отрицан1е этого постулата не составляетъ отрицан1я геометриче- 
скихъ разсужден!й, ибо можно написать весьма послЪдовательное со- 
чинен1е, исходя изъ произвольныхъ положений. 

Въ виду этого. г. Рошсатё рЪшился отбросить метафизиче- 
св й принципъ неотъемлемыхъ потребностей челов ческаго ума, 
по крайней мЪрЪ въ области геометр1и. Для ‘него геометрическля 
акс1омы — ни синтетическя сужденя а рг!ог1, ни эмпирическае 
факты; это только условныя понят1я или опредЪленя. Но такъ 
какъ ученый геометръ хорошо знаеть, что законы реальныхъ тфлъ 
не представляются условными, то онъ исправляеть или допол- 
няетъ свое мнфе, предполагая, что между всевозможными услов- 
ными понят1ями нашт выборъ руководствуется опытными фактами. 

Таково признане, которое сдфлано г. Ропсатгё въ его столь 
ясной и изящной стать о не-Эвклидовыхъ геометраяхъ, и которое 
непосредственно приводитъ къ геометрическому эмпиризму. ‚Въ са- 
момъ дёлЪ, смотря по тому, будетъ ли наитъ выборъ, остаюнийся сво- 
боднымъ, направленъ на экспериментальные факты или нЪтъ, мы по- 
строимъ или старую и дЪйствительную геометр1ю Эвклида, или блес- 
тящую, но фиктивную геометрио Лобачевскаго или Риманна, ибо пер- 
вая изъ нихъ будеть основана на данныхъ, предложенныхъ самой 
- природой, въ то время какъ вторая — на положеняхъ, произвольно 
созданныхъ нашимъ умомъ. Теперь вопросъ — какъ же назвать вся- 
к1я умозрительныя теор1и, исходяпйя изъ фиктивныхь положен1и? 
какъ бы мы назвали такую, напр., термодинамику, которая бы- 
ла бы основана на понят отрицательныхъ температуръ или обрат- 
ной пропориональности давлен1й квадратамъ объемовъ? Какъ мы 
называемъ представлен1е на сценф фиктивныхъ фактовъ, почер- 
пнутыхъ изъ дЪйствительной жизни? Какое назван1е дають сти- 
хотворному изложеню ощущен1й, никогда въ дфйствительности не 
пережитыхъ? Забава ума, драма, поэззя и вообще искусство — 
воть та область, къ которой мы всегда относимъ всЪ наши фик- 
тивныя представленйя. Такимъ образомъ, не-Эвклидовокля гео- 
метр!и представляють ничто иное, какъ своего рода геометрияе” 
скую поэзю или умственное развлечене, если только ихъ Сон 
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*) Эдфеь слфдуетъ замБтить, что значительная часть за мен!й, во3- 
бужденныхъ постулаломъ Эвклида, обусловливается тфмъ, что о ен1я прямой 
лиш и параллельности даны греч. теометромъ не, съ одной и зи же точки. зрЪ- 
ня, какъ бы это слфдовало. Эвклидъ былъ въ правЪ опредЪхить\прямую, какъ 


всякую линйо, способную ‹«налагаться на самое себя» (ето, Ълен!е), но въ 
такомь случаЪ онъ долженъ быль опредфлить параллельныйсяиеи, какъ «всякую 
трупиу прямыхъ, способную налататься на самое себя». `Что же касается вопро- 


са, о точк$ встрёчи параллельныхъ, то таковой относится къ идеямъ предЪль- 
ныхь положен и касательных лин!й. Прим. авт. 


258 

отчасти условны, что утверждаеть г. Риманнъ и въ чемъ нельзя 
сомнзваться. Это — н$что въ род игры въ карты или шахма- 
ты, въ которыхъ правила ходовъ и положен были бы усложне- 
ны и роль фигуръ или карть сдфлана болВе равномВрною. СлЪ- 
довательно, попыткамъ не-Эвклидовскихъ геометрай слЪдуеть при- 
писать такое же значен1е, какое иметь вообще всякая затЗя, 
способная сдлаться источникомъ развлечен!й и удовольствий. Вн\Ъ 
этой области чистой эстетики есть только одна геометр1я—Эвкли- 
дова, ибо она одна основывается на реальной объективности и, 
такимъ образомъ, соподчинена прогрессу нашихъ опытныхъ по- 
знан1й. Истинное знан1е, точное или эмпирическое, есть изучен1е 
природы, а не упражнев1е въ логикЪ на тему условныхъ и фик- 
тивныхъ предметовъ. Акс1омы дедуктивныхь наукъ, подобно за- 
конамъ физики, независимы въ своихъ началахъ отъ нашей воли 
и фантазия; если онф не суть необходимости нашего умозрн1я, 
какъ Эвклидовъ постулатъ, то он% могутъ быть лишь выраже- 
вемъ фактовъ.“ Сеогде Моиге. 

Прим. редакщи. Вел дотв1е этой зам$тки въ № 9 (оть 80 
января 1892 г.) того же журнала г. Рошсатгё помфстилъ нижеслЪ- 
дующее письмо: 

„Я старался выдЪлить существенную роль опыта въ проис- 
хождении математическихъ понятй, но въ то же время я хот ль 
показать, что эта роль ограничена предфломъ. Для достиженя 
этой двоякой цзли, фикши Риманна и ФБельтрами, о которыхъ 
я бес$довалъ, могутъ оказать н$зкоторую услугу: въ самомъ д®- 
лЪ, онф помогаютъ воображенно побфдить привычки, созданныя 
ежедневным наблюден1емъ и настолько укоренивиияся, что онЪ 
какъ будто стали обязательными для нашего ума. Воть еще 
одна изъ такихъ фикцй, которая мн кажется довольно занима- 
тельной. 

Вообразимъ сферу Би внутри ея зан среду, которой по- 
казатель преломлен1я ‘и’ температура перем8нны. Пусть въ этой 
сред перем щалются предметы, теплоемкость которыхъ на столько 
мала, а передвижен1я такъ медленны, что они могутъ тотчасъ 
же прЁйти въ тепловое равнове!е съ окружающею ихъ средою. 
Допустимъ еще, что коэффишенть расширен!я веЪхъ предметовъ 
одинаковъ, такъ что мы можемъ опредфлять абсолютную тех 
ратуру длиною одного изъ нихъ. Назовемъ радйусъ сферы ера 
В, а черезъ р разстояне нфкоторой точки отъ ея центра - 


пустимъ, что абсолютная температура въ этой точк$ = те ы 
а показатель преломлен1я м. Тогда сущоотньывь но вы- 
ходящимъ никогда изъ в ь такого. мра, казалось бы, что 
размЪры перем$щающихся тЪль остаются  неие #3 ми, такъ 


какъ они измфнялись бы в5 одномь и томе же’ вм въ вол детве 
одинаковости ихъ коэффищентовъ расширен; эти существа не 
имЗли бы никакого понямя о различи температуры и никакой 
термометръ не обнаружилъ бы имъ его, ибо расширен1е оболочки 
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и термометрической жидкости было бы одно и то же. Они пола- 
тали бы, что сфера 5 безконечна: никогда не достигли бы они ея 
поверхности, ‘ибо по м$рЪ приближен1я къ ней они вступали бы 
въ области боле холодныя, сами становились бы все меньше и, 
не подозрЗвая этого, дВлали бы все меньшшя и меньшя передвиже- 
ня. Прямыми литями у нихъ служили бы окружности, перпен- 
дикулярныя къ сфер 5, —и по тремъ причинамъ: 1) это были бы 
траэктор1и лучей свЗта; 2) измБряя при помощи нЪкотораго метра 
длину различныхъ ривыхъ, наши существа пришли бы къ за- 
ключен1ю, что тавкля окружности представляютъ кратчайпие пути 
оть одной точки къ другой; дЪйствительно, ихъ метръ расши- 
рялея бы или вокращался при переход изъ одной области въ 
другую, чего они не подозр$вали бы вовсе; 8) если бы н$кото- 
рое твердое т$ло вращалось такъ, чтобы одна изъ его лин!й оста- 
валась неподвижною, то такой лин1ей могла бы быть только одна 
изъ такихъ окружностей. Точно также если бы цилиндръ, медлен- 
но. вращающ!йся около двухъ стержней, нагрЗвался съ одной сто- 
роны, то м$ето его неподвижныхъ точекъ представляло бы не пря- 
мую, а кривую, выпуклую съ нагр$ваемой стороны.) 

Изъ всего сказаннаго слФдуетъ, что наши воображаемыя су- 
щества приняли бы геометр1ю Лобачевскаго. 

Но я уклонился оть предмета моего письма. Эти соображе- 
ня способны показать важность наблюден!й и обнаруживаютъ то, 
что сближаетъ меня съ г. Моигеф. Однако же, я долженъ указать 
и на различ1я. 

Можетъ ли наблюден!е само мо себъ породить математическая 
поняя и, не доходя подобно г. Мопгеф до основнаго понятЧя ра- 
венства, само 10 себъ дать намъ поняте о математической непре- 
рывности? Чтобы имЪть право сомнфваться въ томъ, достаточно 
глубже вникнуть въ различ1е между ненрерывностью физическою 
и математическою. Мы не можемъ отличить вфса А въ 1 гр. отъ 
вЪса В въ Ш гр. также точно, какъ и этого послЪдняго отъ вЪса 
С вь 12 тр.; но ощущаемъ разницу между в$сами А и С. На- 
блюденйя, переведенныя на языкъ уравнен!й, даютъ 


др В АС. 


Воть формула физической непревывности, между т5мъ ‘зу 
математическая непрерывность выразилась бы такъ: 


мВ: С. 


Но г. Мопгеф въ своей стать, помфщенной въ ое Р\'!о- 
хоры аие“, идеть гораздо далЪе: онъ налегаетъ на п воначальное 
понят1е о равенствЪ и старается показать, что оно изошло изъ 
наблюденй. Я. одобряю многое въ ‘его статьЗ, 960 вино мысль, что 
ндея пространства—не проста, и что во пааый пчбскля идеи сводят- 
ся къ категор1амъ отношен1я, подоб1я, различ1я и обособленности. 
Съ большимъ интересомъ я прочелъ различные его доводы, но не 
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могу не замфтить, что наиболбе характерныя изъ нихъ изложены 
раньше въ „ИаШеп ипа Меззет“ Гельмгольтца; различны лишь 
выводы. Притомъ я не могу допустить будто предложене: „двЪ 
величины, порознь равныя третьей, равны между собою“ — есть 
опытный фактъ, который могъ бы быть отм ненъ когда нибудь точны- 
ми наблюдетями. Я, предпочитаю согласиться съ Гельмгольтцомъ, 
что мы всему тому даемъ назване равенства, что согласуется во 
вн шнемъ м!рЪ съ про идеей, какую имфемъ о равенствЪ 
атомы 55 Н. Ротсатё (4е ’Таз а). 








ФОРМУЛЬ 


ЦЪБль предлагаемой замБтки заключается въ изложени про- 
стЬйшаго способа построевя, формуль сферическихь стеколъ. 
Этоть способъ, основанъ на слЗдующихъ двухъ фактахъ, которые 
съ надлежащею удовлетворительностью устанавливаются первый 
эмпирически, второй умозрительно. 

Первый фактъ. Лучи, выходяшйе изъ свЪтящейся точки, 
посл ‚ двукралнато, преломлен1я въ стеклЪ, или пересЪкаются меж- 

ду с0бою въ одной и той же точкЪ (ДБйствительная точка схож- 
ден1я лучей), или выходять по такимъ направленямь, продолже- 
н1я которыхъ всЪ пересЪкаются между собою въ одной и той же 
точкВ ‘(мнимыя’ точки схожден!я. лучей). 

Въ томъ случа, когда источникъ свЪта находится въ без- 
конечности (солнце), при чемъ стекло установлено такъ, что линя, 
соединяющая центры его поверхностей (главная оптическая ось) 
иметь направлен!е лучей свЪта, точка схожденля лучей полу- 
чаеть назван1е главнато фокуса. 

Главный фокусъ лежитъ на главной, оптической оси, 

Бторой факть. Точка, раздфляющая линшо центровъ сфе- 
рическато стекла, на части прямо пропорцлональныя радтусамъ 
поверхностей, обладаеть тфмъ свойствомъ, что лучь свфта, иро- 
шедший черезъ эту точку, выходить изъ стекла по направлено 
параллельному первоначальному. 

По причинЪ незначительности толщины стекла это направале- 
н1е считаютъ совпадающимь съ первоначальнымъ. Упомянуй 
точка лежить или внутри отебла ити на ето поверхности; 09 38» 
зываютъ бпитическимъ центромъ стекла. е ©» 

АА 


«© 
Формула собирающихъ стекол. 3. 
> 


Пусть О будетъь оптическай центръ стекла „го главный 
фокусъ, А св$тящаяся точка, < 

Тузь АС, параллельный главной оптичебкой оси ОК, посл 
двукратнаго преломленя въ стекл долженъ’ Иройти черезъь точ- 
ку. Е. 
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Пусть его направлен1е будеть СЕ, при чемъ С означаетъ 
точку пересВчен1я прямыхь АС и СЕ. Лучь АО проходить че- 
резъ стекло безъ преломлен1я. Его направлене по выход изъ 
стекла представляетъ собою продолжене АО. Пусть АО и СЕ 
пересекаются между собою въ точкВ А,. Въ этой точкЪ сойдут- 
ся и всЪ друге лучи, вышедийе изъ точки А. Точка охождён1я 





Фиг. 40. Фиг. 41. 


А, будеть дЪйствительная, когда АС > ОК (фиг. 40), мнимая, 
когда АС < ОЕ (фиг. 41); она будеть безконечно ‘удалена при 
АС —=`ОЕ '(фиг/ 43). 

'Греугольники АСА, и ОКА, 
подобны между собою, а также 
и треугольники АОВ и А,ОВ,, 
поэтому 


АС АА, ОА. ОВ 





— и За 
ОР ОА, А, 08, 

; Отсюда, сообразно чому, бу- 
деть ли. А, дфйствительная или мнимая точка схожденйя лучей, 
находимуь: 


Фиг, 42. 


04 г ОА 
ОА, т Е 
НОВ Е у. —` ов 
р ОЕ — ОВ, 


Точки О и С находатея внутри стекла, а стекло иметь не- 
значительную толщину, поэтому можно положить АС’= ОВ и то» 
гда будемъ имЪть . 











И: | 398 
ОЕ === ОВ, или . О = 
1 выс 
ОО ВЕ ТО" ОВ 08 





Эти формулы остаются справедливыми, ТдВ бы точка А на 
перпендикуляр$ АВ ни была дана; поэтому онф будуть имЪть 
мЪето и въ томъ случа, когда допустимъ, что точка А совпа- 
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даетъ съ В. Это значить, что. если свЪтящаяся точка помикает- 
ся въ В, то точка схожденйя будеть В,. Пусть 


Ви, ОВ, = лиОв'- В 
< 
булемъ имЪть 
Е | 1 1 1 
4 Е т. ее № 
Первая изъ этихъ формулъ соотвЪтствуеть тому случаю, 
когда В, дВйствительная точка схожденйя, вторая—тому случаю, 
когда она мнимая. Мы видимъ, что вторая формула выводится 


изъ первой поередетвомъ замЪны / черезь — /. 
Отсюда слфдуеть, что формулой 








И 
а ит Уи 28 
можно пользоваться во всЪхь случаяхъ (не исключая и случая 
АС = ОЕ или / = Е), если только условимея предварительно 
отрицательныя значенйя / отсчитывать оть О въ ту сторону, гд\ 
находится св тящаяся точка. 


Формула разсфявающихъ стеколъ. 


Пусть О оптическй центръ стекла, К его главный фокусъ, 
А свБтящаяся точка 
(фиг. 48). 

Лучь АС, па- 
раллельный главной 
оптической оси, по- 
слЪ двукратнаго пре- 
ломлен1я въ отек- Фит. 43. 
лЪ ‘долженъ пойти 
по направлен!ю СО, продолжене котораго проходить черезъ точку 
Е. Точка С, въ к оторой пересВкаются лучи АС и СУ, находится 
внутри стекла. Лучь АО проходить черезь стекло безъ прелом- 
лен1я. Пусть АО и СЕК перес$каются между собою въ точкВ А... 
Точка А, есть искомая точка схожденя лучей. Пусть АВи ы 





будуть перпендику ляры, опущенные изъ точекъ А и А, на глав 
оптическую ось ОК. Изъ подобля треугольниковъ АСА, и 
а также АОВ и А,В,О находимъ ©, © 
АС АА, 9А ОВ 
О№ ОА ОАот. 98 
Прибавимъ къ каждой части первой тВрох 
получимъ: 
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По причин® незначительноети толщины стекла можно по- 
ложить 


АС. = ОВ. 
Тогда предщдущая формула обратится въ такую 
ОВ ОВ 


О 
откуда 


1 1 т 


ОВО ОВТОЕ 


Эта формула остается справедливою, гдВ бы точка А. на пер- 
пендикулярВ АВ ни была дана. Шоэтому можно допустить, что 
точка А совпадаеть съ В. Такъ какъ одновременно съ этимъ 
и А, сливается съ В,, то точка В, есть искомая мнимая точка 
схожден1я лучей выходящих изъ В. 

Положивъь 





ОВ, О в 
получимъ 


т о 
г Ч „Ву: 





Это и есть формула разсЪявающихъь стеколъ. 
Учит. Тамбовскаго реальн. уч. И. Флорово. 





ГАЛЬВАНОМЕТРЪ ДЛЯ УЧЕБНЫХЪ ЦЪЛЕЙ. 





Ниже описывается рядъ учебных опытовъ, служащихь для 
пров$рки простфйшихъ свойствъ электрическаго тока, вытекаю- 
щих изъ закона Ома. ВсЪ описываемые опыты можно произвести 
съ однимъ и тВмъ же гальванометромъ весьма простого устройетва. 

1. Устройство лальванометра. Обмотку рамы 
составляютъ три одинаковыя, длинныя, изоли- 
рованныя проволоки, сложенныя параллельно 
вмЪстБ. На фиг. 44 представлена схема этих” 
проволокъ, концы которыхъ 


арен Зв, 





конецъ любой проволоки можно скоро и удобно 
соединить съ любымъ концомъ/СВ6Якой другой 
проволоки. На фиг. 45 изображен” коммутаторъ, 
который можетъ служить для\Этой цфли. Концы 
Фиг. 44. проволокъ соединены соотвтственно съ шестью 
латунными секторами 
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9 
О ие, 
расположенными такъ, что секторъ любого 
конца, напр. и, прилегаегь къ четыремъ 
секторамъ 
. В» 
боссам 


принадлежащимь концамъ двухъ другихъ 
проволокъ. Ветавлен1емъ штемпеля можно, 
такимъ образомъ, соединить конецъ а первой 
проволоки съ любымъ концомъ двухъ другихъ. 

Проч1я услов1я конструкция прибора для нашей ц®ли без- 
различны. 

Такой гальванометръ, годясь для тВхъ же цфлей, какъ и обык- 
новенный, позволяетъ въ то же время, при помощи различныхъ 
соединенй трехъ проволокъ, изм$нять довольно разнообразно со- 
противлен!е ‘обмотки. Если черезъ ^ обозначимъ сопротивлеше 
каждой проволоки, то, дВлая различныя соединен1я этихъ прово- 
локъ (параллельныя, посл$довательныя и см$шанныя), можно по- 
лучить сопротивлен1я 





т т оросиаи 
3? По-а®о 2’ 


изъ которыхъ послЪднее въ девять разъ больше первато. 

Этотъ же гальванометръ позволяетъ произвести весьма. удобно 
рядъ учебныхъ опытовъ, демонстрируюцтихъ т простыя свойства 
тока, которыя вытекаютъ изъ закона Ома. Ниже и описываются 
главнЪйпе изъ этихъ опытовъ. 

2. Одинаковость силы: тока вдоль изолированной проволоки. Сое- 
динивъ вмфотЪ концы 4 и 6 двухъ проволокъ, сообщимт друме 
ихъ концы х и В съ полюсами ‘батареи, "окъ въ двухъ прово- 
локахть 


Эр 





) 8 ? 


аАя и БВЗ 


будетъ обЪгать раму въ противоположныхъ направлен1яхъ и не- 
подвижность магнита гальванометра покажетъ одинаковость силы 
этих токовъ. 


А 
Полезно произвести контрольный опытъ, показываюний, аб 
равновЪ ее магнита происходить не отъ отсутств!я тока, ‚@отЪ 
равенства противоположныхъ дЪйствй тока въ двухъ оборотахъ. 
Для этого достаточно немного измВнить только что ука ое сое- 
динен!е проволокъ: соединивъ концы фи & двухъ проволокт, со- 
общимъ друге ихъ концы В и а съ полюсами батареи. Тоть’же 
токъ пойдеть въ тфхъ же двухъ проволокахъ,. „о°уже обфжить 
раму въ одномъ направлен!и и равновс1я магнита не будетъ. 
8. (Свойство токовь, сходящиихся вы одной\точкь. (Первая тео- 
рема Кирхгофа). Соединимъ вмет$ концы а, Б, с веЪхъ трехъ 
[2] 


проволокъ и при помощи другихъ ихъ концовъ &, р, / введем 
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обмотку гальванометра въ какую нибудь сЪть токовъ, напр. “и 


В съ +, в 1 съ —. Кь узлу (406) будуть подходить два тока, 
0бфгаюнце раму по проволокамъ 
а : #Аа и ВВЬ 


ву, одномъ направлен!и, и отъ этого узла будет уходить одинт, 
токъ, обЪгаюцщий раму по проволок® 

хе ИР Су 

въ противоположномъ направлени. Неподвижность магнита по- 
кажеть, что посл дь!й токъ равенъ суммЪ двухъ первыхъ. 

Контрольный опытъ, показываюний, что равновЪс1е магнита 
происходить не отъ отсутств1:я тока, можно произвести такь: сое- 
динивъ вмЪфот$ концы В, с, х трехъ проволокъ, введемъ при по- 
мощи концовъ В, у, а обмотку въ сфть токовъ такъ же, какъ въ 
только что описанномъ опытЪ, т. е. Ви съ + иасъь —. Кь 
узлу (5%) опять будутъ подходить два тока и уходить одинъ, но 
теперь всЪф три тока обЪгутъь раму въ одномъ направлении и рав- 
нове1я магнита не будетъ. 

4. Повърка формулы Ома по способу Пулье. Тутъ можно про- 
извести два ряда опытовъ: 

1) Раземотримъ сначала простВйпий случай, когда сопро- 
тивлен1е элемента ‘ничтожно въ сравнени ‘съ сопротивленемъ 
одной проволоки гальванометра. 

Сообщивъ концы а и х первой проволоки съ полюсами’ эле- 
мента, будемъ имЪть 


гд6 & — сила тока, е — электровозбудит. сила элемента и г — 
сопротивлене каждой проволоки гальванометра. 

Соединивъ теперь. вмВстВ концы # и В двухъ проволокъ, со- 
общимъ друме ихъ концы а и В съ полюсами того же элемента, 
получимъ 


Наконецъ, соединивъ & съ В, В със, иаи {/ съ полюсе 
элемента, будемъ имЪть: > 
е ы 


ЗЕк В | © 
Такъ какь токъ &, во второмъ опыт дЪлаеть воёругъ рамы 
два оборота, а токъ & въ третьемъь опытВ—три о а, то ДЪй- 
стве на магнитъ во вс$хъ трехъ опытахъ должно одинаково, 
что и покажетъ одинаковое отклонен1е магнита; 

Ясно, что для разсматриваемаго случая азлично, будетт, 
ли приборъ гальванометромъ или просто тальваноскопомъ. 

2) Пусть теперь сопротивлен!е элемента (или батареи) какое 


гоДнНО, лишь бы оно не было очень велико въ сравнени съ со- 
я › 


Е 










\ 





261 


противлен1емъ обмотки тальванометра. 
и предположимъ, 
нометръ. 


1. Сообщивъ концы 4 и % первой проволоки еъ полюсами 
батареи, будемъ имЪть 


СдЪлаемть четыре опыта 
что приборъ построень как тангенсъ -гальва- 


ь е ` 
а о 


гдЪ р— сопротивлен1е батареи, ©, — отклоненйе магнита и & — по- 
стоянная гальванометра. 


П. Соединивъ попарно концы а, Ь и а, В, сообшиимъ точки 
(46) и (23) съ полюсами той же батареи. ‘Тогда 


Ш. Образовавъ узлы (466) и (%8/), сообщимъ ихъ еъ полю- 
сами батареи, Получимъ 


. е 
ЕЙ. 404. 


— Я 
Р-Н 


ТУ. Соединивъ, наконець, (95), (84), и сообщивъ . затВмт, 
вонцы (и с съ полюсами батареи, получимь токъ 


: 
р 38" ' 


в = 


4 


идуший черезь вс три проволоки и дВлаюпий два оборота въ 
одномъ направлен!и, а трет!й въ нротивоположномъ. На матнитъ 
дЬйствуетъ только одинъ оборотъ и слВдовательно: 

} е 

фа НЕ ВО 

4 >“ 

р — 3" 
Комбинируя полученныя формулы; найдемъ 


т 





р Е 3 <&° 
в, 65, к 
Я 20 о — 3" 


9, 5, РЕЙ, 
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откуда слФдуетъ: т 
К ИЕ 
Е $20, Пе 
2» 
бо, ЕВ 
че р-н 
ве _ в 2. 
620 ай 


И наконецъ: 


фоа 8 фа, 1 62а 
211 — Е — к — р } 
( 65, ) 2 ( ии.) 2 ( оо ь 


Воставляя въ эти выражен1я зам$ченныя на опытЪ отклоненйя 








1; 2, 3, 
магнита, можно убЪдиться въ равенств полученныхъ рёезуль- 
татовъ. 
5. (Свойство эпоковь, идущить по разнымь частямь замкнутой 
эроволоки. (Вторая теорема Кирхгофа). Соединивъ & съ 6, В със 


и | съа, образуемъ, такимъ образомъ, изъ обмотки замкнутую 
проволоку: 


(\а) — А — (В в —С-—- ба. .. 0 
и при помощи точекъ 


(а), (6), (Ве) 


введемъ эту проволоку въ какую либо сЪть токовтъ. Втъ прово- 
локахь 


аАя, ЪВВ,; Су 


пойдутъ токи въ зависимости отъ тВхь электризащй (потенцла- 

= 
ловЪ), которыя установятся въ точкахъ (4), (#5) и (36). Обозна- 
чивъ эти потенщалы черезъ 


И ©) 
Ру. Ра, Рае, к 
а токи черезъ < 
лаз в Су а 
будемъ имть: «© 
в. ль — Ви — Воь \ 
: Ш. К 8) 
”. 8 = Рё — Ре < 


>. АС 
Ат Тс — Рь =— Руа $ 


а = Трвз Е Тесс — ей, (2). 


откуда 
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Предположимъ, что 


Руа > Ре > Ре. 


Этимъ предположенемъ мы не нарушаемъ общности, так какъ 
замкнутую напту проволоку (1) мы всегда можемъ, д$лая круговое 
перемВщен!е буквъ, представить такимъ порядкомъ этихъ буквъ, 
что точки (14), (25), (Вс) соединенйя концовъ расположатся въ по- 
рядкЪ убывающихъ потенщаловъ въ этихъ точкахъ. При такомъ. 
предположенитокъ[е6у въ проволокЪ сСу будетъ отрицательный, 
г. е. будетъ направленъ въ порядкЪ буквъ 1С6; токъ этотъ, слф- 
довательно, обЪжитъ раму въ направлени противоположномъ съ 
двумя другими токами и равновЪ ее магнита покажеть справедли- 
вость равенства (2), предетавляющаго частный случай 2-ой тео- 
ремы Кирхгофа. 

Легко произвести контрольный опытъ, показываюпий, что 
равновЪс1е магнита’ происходить не оть отсутстыя тока. СдЪ- 
лаемъ соединене: 


(6) — В — (86) — С — (1%) — А — (4) 


и при помощи точекъ 


(аб), (Ве), (уз) 
образуемъ прежнюю сЪть токовъ. Предположивъ, что 
Ра р Ре г Ра 


увидимъ, что три тока, удовлетворяющуе равенству (2), об$гуть 
теперь раму въ одномъ направлен!и и равнов$е1я магнита не 
будеть. 

6. Развьтвленные токи. Соединивъ © съ 6, В еь сит ось а, 
сообщимъ точки (уа) и (6) съ полюсами батареи. Токъ, идупий 
изъ полож. полюса батареи, въ точкЪ (уа) раздВлится на. два: 
одинЪ # одфлаеть вокругь рамы одинъ обороть по проволок аАя, 
а, другой—& сдфлаеть два оборота въ противоположномъ напра- 
влеши по проволокамъ 7Сс и ВВЬ. Равнов$с1е магнита покажетъ, 
что второй токъ вдвое слабЪе перваго. 

Разсмотрнный опытъ, очевидно, предетавляетт частвый случай. 
предыдущаго опыта, а потому на контрольномъ опыт мы не оста 





навливаемся. Фф. П. В. (биб>): 
НАУЧНАЯ ХРОНИКА. ©” 





Поглощене газовъ водой. Какъ извЪотно, ов тченты по- 
глоцен1я такь наз. „постоянныхь газовъ“ въ #0) уменьшаются 
при увеличен1и температуры. ‘Точной зависимобти между этими 
двумя величинами, однако, до сихъ поръ не было найдено. \/т- 
ЕКег дВлаеть олфд. выводы изъ своихъ опред$левн!й коэффицлен- 
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товъ поглощен1я водорода, азота, кислорода, окиси углерода и оки- 
си азота: 

Выраженныя въ процентахь, разности величинъ коэффищен- 
товъ поглощен1я различвыхъ газовъ (при одинаковой разности 
температуръ) пропоршюональны корнямъ кубичнымъ изъ ихъ моле- 
кулярныхЪъ вЪсовъ. 

Если № — внутреннее трен!е воды при одной температурЪ, 
аи, — при другой, если Ви В, — коэффищенты поглощен1я для 
тЪхъ же температуръ, т — молекулярный вЪеъ, то: 


Е ЙЕ ие 
т рав 
гдЪ & — н$которая постоянная для вышеназванныхь 5-и газовъь 


величина, равная въ среднемъ 8,185. 
Если принять, что’ каждая частица жидкой воды состоитъ 


изъ трехъ частицъ, выражаемыхъ, формулой Н.О = 18, то моле- 
о . 
кулярный вЗсъ воды М = 54 и У54 = 3,7798 близко подходить 
къ среднему значенйю № = 8,785. Поэтому 
о @ в, Ви 
м ВА —. 
21 | и, М 


Вычисленныя по этой формул значен1я коэффищентовь по- 
тлощен1я для различныхъ температуръ довольно хорошо согаа- 
суются еъ найденными непосредственно. 

Конечно и изм$нен1я объема воды въ зависимости отъ темпе- 
ратуры вацяютъ на величины коэффипшентовъ поглошеня. Б. /. 

Расширене хлора подъ дЪйствемъ свЪфта. Будде въ 1871 г. по- 
казалъ, Что иодъ дЪйствнемъ свЗтовыхъ лучей, особенно съ не- 
большой длиной волны, хлоръ расширяется больше, чёмъ друше 
газы. Теперь ВлерВатазот (РЬИ. Мао.) занялея изсяЪдовавемь 
этого явлен1я. Употребляя дифференщальный термометръ Рум- 
форда, одинъ изъ шариковъ котораго наполненъ хлоромъ, а дру- 
гой воздухомъ, съ индекеомъ изъ еЪрной кислоты, онъ подтвер- 
дилъ наблюден1я Видде, показалъ, что при разбавленйи хлора 
воздухомъ способность его расширяться подъ дЪйстыемъ свЪта, 
уменьшается пропоршонально_ содержанию хлора, и что темпера-” 
тура не вмяетъ на эту способность хлора. Основываясь ее 

явленяхъ, онъ построилъ приборъ для рототрировина Е ни- 
ческаго дЪйств1я дневнаго свЪта. 

Объясненше образованя нфкоторыхъ формъ градин и Н. г езе- 
ла. Просматривая приложенныя къ „Метеорологическому Обо- 
зр$нио“ проф. А. В. Клоссовскаго таблицы рис ъ традинъ, 
авторъ замфтилъ, что нфкоторыя формы градивть” могуть быть 
произведены искусственно. Если капли, находнш]нея на покры- 
тыхъ слоемъ сала или порошка ликоподя часовыхь стеклышкахьъ, 
выставить на морозъ, то, волдотв!е расширев1я воды при замер- 
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зав1и, на каждой каплЪ. получается бугорокъ, & иногда капли 
принимають видъ конуса. Для удобства опытовъ авторъ бралъ 
вмЪсто воды сюрьму, какъ обладающую т$мъ же свойствомъ рас- 
ширяться при затверд®ван!и, какъ и вода. Расплавленную въ 
ложк сюрьму погружали зъ воду; если сюрьма застывала, въ лож- 
кЪ, то на верхней части сюрьмяной капли получался коническай 
или цилиндрическай выстуть. Иногда на выступахь замфчались 
впадины, ‘изъ которыхъ часть жидкой сюрьмы была выброшена 
въ воду; кромЪ того на верхней поверхности всЪхъ капель зам- 
чались концентрическля полосы, на которыхъ иногда оказывались 
и фражальныя полосы. Поверхность н%которыхъ капель пред- 
ставляла зернистое строене и кристалличесвй изломъ; внутри н®- 
которыхъ капель попадались пустоты, сообщающияся при помощи 
очень тонкихъ каналовъ съ наружною поверхностью. Если же 
расплавленную сюрьму вылить въ воду, то она разбивается на 
мелкля капли сферической или овальной формы. Немног1я только 
имфютъ острые отростки, углубленая и пустоты. Н%которыя ка- 
пли при падети разсыпались всл$детв1е взрыва и превращались 
въ мелк1й порошокъ. Верхушки и выступы иныхъ капель имЪ- 
ли кристаллическое строете, при чемъ общая форма ихъ еплюс- 
нутая, снизу гладкая, а сверху покрытая концентрическими сту- 
пеньками и радлальными черточками. 

Естественныя градины имЪфютъ много общаго съ искусствен- 
ными: тЪ же выстуны и бугорки, ‘иногда ‹кристаллическле. Если 
капля застываетъ неравном$рно, то выступы принимаютъ другой 
характеръ; такъ, если вращающаяся капля подвергалась болЪе 
сильному охлаждению со стороны полюсовъ, то ‘выступъ получает- 
ся по экватору въ видф кольца, при чемъ это кольцо можеть 
раепасться и образовать впадину по поясу; напротивъ, при бо- 
лЪе сильномъ охлажденит экватора, образуются два конуса, сло- 
женные основан1ями, или же два выступа. Такъ точно нфкоторыя 
изъ градинъ имфютъ концентрическая кривыя и рад1альныя чер- 
точки, на иныхъ же сидятъ ледяные кристаллы. 

Такимъ образомь происхожден1е разныхъ видовъ градинъ 
авторъ сводить къ четыремъ слёдующимъ группамъ: 

1) Правильныя формы зрадииь, сфероиды, эллитсоиды. вращения, 
отдьльныя мелке кристаллы. Эти формы образуются при рав нс, 
мЪрномъ замерзани и посл$довательномъ наслоен!1и. * е_ 

2) Формы сфероидальная сь разнообразными выступами, @вбда 
кристаллическими. Условя образованя этихъ формъ —сиеравно- 
м$рное замерзан1е и прорывъ оболочки ее. 
массою градины. 

8) Неправильныя формы, обусловленныя профы ноолин 
зрадинь и наслоенлемь. 

4) Разнообразныя формы осколковь, как миародые сенторы, пла- 


стинки, кристаллы. хх И.П 


смет. прчтлнль > 
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т ем 


№ 356. Найти двузначное число, котораго наименьший дЪли- 
тель (большйй единицы) равенъ сумм его цыфръ. 
(Заимств.) Ш. 
№ 357. На сторонахъ треугольника АВС строимъ внфшне 
треугольники: АВМ, ВСОМ и САР такъ, чтобы АМ = АР, МВ = 





— ВМ и МС = СР. Требуется доказать, что перпендикуляры, 
опущенные изъ М, МиР соотв. на АВ, ВС и СА, пересЪкутся 
въ одной точкЪ. Н. Николаевь (Пенза). 


№ 358. Опредлить сторону равносторонняго треугольника, 
вершины коего расположены на трехъ данныхъ концентрическихъ 
окружностяхь рад!усовъ г,, г, 7. ИП. Овюшниковь (Троицкъ). 
№ 359. Вписать въ данную окружность равнобедренный тре- 
угольникъ, когда извЪстна сумма высоты и основанля. я 
А. Бобятинекй (Барнауль). 
№ 360. Даны два равностороные треугольника АВС и АВЬ, 
имюние одну сторону общую, Черезъь О проводимь сЗкущую, 
которая пересЗкаетъь сторону АС въ Е и сторону ВС — въ Е. 
Найти Вомохиндееное мЪето точекъ пересВчен1я прямыхъ ВЕ иАЕ. 
А. Бобятинскй (Барнаулъ). 


РЪШЕНИЯ ЗАДАЧЪ. 





№ 205 (2 сер.). Показать, что если & -- В + т = 90°, то 
(Е — Бпо)(Т — Бп8)Озу + (1 — Бо) — Зау)Све + 
| (1 — Зв) — Во) СзВ = СзаСзВОвт. 


Раскрывая скобки въ лЪвой части, получимъ выражене, ко- 
торое можно представить въ такомъ видЪ: 


Сза -- СзВ -- Сзу — (ЗиаСзу + ВпуСза) — (Би8 Ст + 811С58) — 
— (Зо8Сзх -- ЭпаСзВ) -- ЗпеЗо8Сзу -- ЗоВЗотСва + Зпу80%0$8, 


или, замВтивъ, что 





‚ ЭпаСзу -- ЗпуСви = Би(х - 1) = 038, о 
Зи Сзу + 317088 = ЗВ + 1) = (5% 
и Эи8Сза -- ЗияСзВ = Ви(а + В) = 63, е 
и сокративъ подобные члены, получимъ: ть Бя 
ЗпоЗиВ Су -- 738 С5е +- Зи СВ = 58От. 


Выводн въ первомъ и посл днемъ и р части Эп% 
за скобки, представимъ ихь въ видЪ: АХ 


Зи*(Би8В Су -- 57038) = Бия (В - 1) = Зи 90 — *) = Зв Оз, 


откуда все уравнен1е принимаетъ видъ: 
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ЗлаСза -— ЗпуЗавСви — С3я038С»у 
или Сза(Зии 318$) = Сз*С3ВСз\; |. 
но Виа ‘= 81[90' — (ВН 1) = 65-Е У). = 088087 — Завбау, 


Подставивъ найденную для Эпх величину и сокращая по- 
добные члены, находимъ тожественно 


Сз&Сз8Сзу = СзаСз8С3т. 


А. П. (Иенза), И. Вонеикь (Воронежъ), Я. Тепляковь (Радомысль). 


№ 218 (2 сер.). Въ данный треугольникъ вписать ромбъ, 
площадь котораго вдвое менфе площади треугольника и вычислить 
дагонали ромба. 


РаздЪливъ боковыя стороны АВ и ВС треугольника АВС по- 
поламъ и соединивъ ихъ середины линей ЕЕ, изъ точекъь В иК 
опишемъ дуги рад1усомъ ЕЁ, которыя вообще пересЗкутъ сторону 
АС въ 4 точкахъь: С, С" иН, Н'. Соединивъ точки @ и Н или 
С’ и Н' соотвзтетвенно съ ЕиЕ, получаемъ искомый ромбъ, ибо 


р АС. 1 


площадь его ЕЁ. 5 = Г (гдВ № — высота треуголь- 


ника) 
Если основане треугольника т, а высота №, то площадь 
] я т 
его —= 5, а площадь искомаго ромба = 7 Площадь кажкдаго 
= 
изъ 4 прямоугольныхъ треугольниковъ, на которые длится ромбъь 


%у тй 


дагоналями х и у, равна 8 Ат» отвуда у = т (1). Въ то 


же время, имбемъ: 1? -— у? = т? (2) Сложивъ ур. Ти 2 посл 


извлеченя корня получаемъ: х + у = У т(т № ип изъ (0 
тр 
имфемъ '2у!== -5 Считая х и у корнями квадратнаго уравве- 


з О . о 
ня: 32— ЗИ т(т — № — о 0, опред$ляемъ Ку 





ЕЕ (У т(т -- №) у т(т — №)| оу 





Изъ этихъ уравневй видно, что, въ зависимости отъ того 
какая изъ сторонъ треугольника принята за ‚ основане, задача дЪ- 
лаетзя невозможною при т < й. при т >> 1, задача имЪетъ два ® 
р”}ипен1я (симметричныя ) когда т есть напменьшая изъ сторонъ, 
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одно рЪ$шен1е-когда т есть средняя изъ сторонъ, и ни одного 
рВшетя-—-когда т наибольшая изъ сторонъ. При т = й, впис, 
ромбъ превращается въ квадратъ. | 


П. Овъшниковь (Троищиь, В. Росвовекая (Курскъ), 1. Андреяновь (Мо- 
сква), И. Бискь (Клевъ), К. /Цилолевь (6 кл. Курск. т.) 


№ 254 (2 сер.). ДвЪ окружности радтусовъ г и В касают- 
‘ся внфшне; лин1я центровъ пересЪкаеть ихъ соотв®тственно въ 
точкахъ А и В. Изъ точки А проведены касательныя къ окруж- 
ности радтуса В и изъ точки В — касательныя къ окружности 
радтуса г. ОпредЪлить разстоян1е ММ между точками пересЪче- 
я этихъ касательныхъ. 

Пусть лин1я АМ касается окружности радуса В (центръ О’) 
въ точкЪ (, а лин1я ВМ — окружности рад1уса г (центръ 0) въ 
точкз Р. Опустимъ изъ М на АВ перпендикуляръ МК, 

Изъ подобныхь АА ВКМ и ВОР находимъ 


ВК. эн ВР! 

КМ ОР" 
Изьъ ЛА АКМ и АО’ 

АК _ АС 

М “09: 


Складывая эти равенства, получимъ 


ВК + АР _ ВР. 00 + ОР. 49 
в" ОР. 0 





но 
_ О ВРУ "ВВ и А-З (+В, 
поэтому у ол 
ЭВ (В № +) дви В к 
ИВ + «ВУЕ + а ВУИЕВ + гИг 
ММ = КМ. 


Н. Николаевь (Пенза), А. Байховь, ИП. Андреяновь (Москва), В. Костей 
(Симбирскъ). Ч. Рыбинский (Скопинъ), Я. Тетляковь (Радомыель), К, Гот 
и Н. Платоновь (Курекъ). 





А — 


Конвцъ ХП-го СЕмеЕстРА. 
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